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Geometria Analitica

Resumo Teodrico

Distancia entre 2 Pontos
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Alinhamento de 3 Pontos
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Equacéo Geral da Reta (por 2 Pontos)
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Interseccdo de Retas
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Equacdo da Reta na Forma Reduzida

Xpo Yo 1

<——>
COAB = | Xz Yg 1
Xe Yo 1

P(X,Y) € um ponto qualquer de r
Xa Yp 1
Xg Yy 1|=00 ax+by+c=0
X Y 1

aldlR, bOIRec TIR
abz0

_O(rp):ax+by+c,; =0
" dr):ayx+byy+c, =0
I (X11X2) Dl’l e I (X11X2) Drz And I (X11X2) é SO|UQ§O de S

Obs.: 1. Se S é determinado, r, e r, sdo concorrentes.
2. Se S e impossivel, r; e r, sdo paralelas distintas.

3. Se S é indeterminado, r1 e r2 sdo coincidentes.

ax+by+c=00 yz—x—CD y=mx-+n

b b

(geral)

=2 ]

(reduzida)

Yo=Y
m=—=-—8_A —tqa
b Xg— X,

o = inclinagdo da reta.

m = tga: declividade (coef. angular)

n: coef. linear



Paralelismo
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Perpendicularismo
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Distancia de Ponto a Reta
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/’f}}iﬂ“ rby-+e=0

d. = axg +byg +c
> Va? +b?

Obs.: distancia entre 2 retas paralelas
ax+by+k; =0eax+by+k,=0
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Equacéo da Circunferéncia

(x—a)’+ (y—b)>=1r? (reduzida)

x> +y? —2ax—2by +c =0 (normal)

c=a?+b?-r?

Exercicios

01. Considere o triangulo ABC, onde A = (0, 4), B = (2, 3) e C € um ponto qualquer da circunferéncia
x% + y? = 5. A abscissa do ponto C que torna a area do triangulo ABC a menor possivel é:

a.—-1 b.—§ c.1 d.E e.2
4 4

02. Sejam A = (1, 2) e B = (3, 2) dois pontos do plano cartesiano. Nesse plano, o segmento AC é obtido
do segmento AB por uma rotagdo de 60°, no sentido anti—-horério, em torno do ponto A. As
coordenadas do ponto C sdo:

a. (2,2 ++/3) b. @ﬁ @gﬁ c.(2,1++3) d. (2,2-+/3) e. (1++/3,2++/3))

03. Uma circunferéncia de raio 2, localizada no primeiro quadrante, tangencia o eixo x e a reta de
equacao 4 x — 3y = 0. Entdo a abscissa do centro dessa circunferéncia é:

a. 1l b. 2 c.3 d. 4 e.5

04. A reta s passa pelo ponto (0, 3) e € perpendicular a reta AB onde A = (0, 0) e B é o centro da
circunferéncia x? + y? — 2x — 4y = 20. Entdo a equacéo de s é

a.x—-2y=-6 b.x+2y=6 c.x+y=3 dy-x=3 e.2x+y==56

05. Seja A a intersecgdo das retas r, de equacdo y = 2x e s, de equacdo y = 4x — 2. Se B e C séo
interseccdes respectivas dessas retas com o eixo das abscissas, a area do triangulo ABC é:

a. b.1 c.2 d.3 e. 4

N



06. Sabendo que o ponto (2, 1) é ponto médio de uma corda AB da circunferéncia (x — 1) + y* = 4,
entdo a equacdo da reta que contém A e B é dada por:

a.y=2x-3 b.y=x-1 c.y=-x+3 d.y=gx—2 e.y=—%x+2

07. Trés pontos de coordenadas, respectivamente, (0, 0), (b, 2b) e (5b, 0), com b > 0, sdo veértices de um
retdngulo. As coordenadas do quarto vértice sdo dadas por

a. (=b,-b) b. (2b, - b) c. (4b, - 2b) d. (3b, - 2b) e. (2b, - 2b)
Dicas

01.
1. Uma circunferéncia de centro (a, B) e raio r tem por equagdo: (x — a)? + (y — B)* = r?
2. A area do AABC sera menor quanto mais proximo C estiver da reta AB.
O coeficiente angular m de uma reta que passa por (X, Ya) € (X, Yg) € dado porm = Yo =Ya
Xg — XA
3. Reta que passa por um ponto (x,, y,) tem equacdo y —y, = m (X — X).
4. Se duas retas r e s sdo perpendiculares, o produto de seus coeficientes angulares é — 1.

02.
1. Faca um gréfico, marcando os pontos A e B.

2. Na rotagdo, um segmento ndo muda de comprimento. Veja onde vai parar o segmento AB.
3. Se um triangulo isGsceles tem um angulo de 60°, ele é equilatero.

INE)
2

4. A altura h de um triangulo equilatero de lado /¢ é h =

03. Se uma reta de equacgéo ax + by + ¢ = 0 tangencia uma circunferéncia, a distancia do centro (a, ) a
ela é igual ao raio, isto é:

aa +bp +c
Va? +b?

Equacdo modular da forma OmO = Kk, k é real positivo, tem como solu¢gdes: m = ke m = - k.

04. Circunferéncia de equacéo (x — a)? + (y — B)*> = r? tem centro B = (a, p).

Uma reta r que passe por (Xa, Ya) € por (Xg, Yg) tem coeficiente angular m, dado por:m, = Yo ~Ya

Xg = XA
Se duas retas sdo perpendiculares, entdo: m, - m, = -1
Reta que passa por (x,, Y,) tem equacao: y —y, = m (X — X,)



05. O ponto de interseccdo de duas retas tem suas coordenadas obtidas na resolucdo do sistema formado
com as equagdes das duas retas.

06.

07.

01.

Area de triangulo de vértices (X, Ya), (Xs» Yg) € (Xc» Yo)

Xa ya 1

s=%|D|ondeD= Xg Yg 1

Z w N e

Xe Yo 1

. Circunferéncia de equacéo (x - a)? + (y — B)2 = r? tem centro Q = (a,
. Construa um gréfico para melhor visualizar o problema.
. Numa circunferéncia, o segmento que une o centro ao ponto médio de uma corda é perpendicular

a essa corda.

. O coeficiente angular da reta que passa por (Xa, Ya) € (Xg, Yg) € Mag =

. Se AB e CD séo perpendiculares, entdo myg . mep = - 1.
. Reta que passa por (x,, Yo) € ndo € perpendicular ao eixo das abscissas, tem

equagao: y —yo = m (X — Xg), sendo m o seu coeficiente angular.

. Faga um esboco gréfico da situacdo dada.
. Num retangulo, as diagonais se cruzam no meio de cada uma delas.
. Se M é ponto médio do segmento AB, com A = (X,, Ya) € B = (X, Yp),

ZEP(A+XB YA+YB§
2 2

Resolucdes

Alternativa c.

A circunferéncia x> + y> = 5 tem centro 0 (0,0) e raio /5.

Sendo t a reta AB, tracemos, por 0, a reta r [1t, determinando o
ponto C na circunferéncia.

O ponto C é o ponto da circunferéncia que esta mais préximo de AB

€,

porisso, € 0 que torna a area do AABC a menor possivel.

B) eraior.

Ye —Ya

Xg # X
e e

entdo:

L4

SerOt, m, . m = -1 (coeficientes angulares)

ou mr-—0=—1,istoé,mr=2.

Assim, r, que passa por (0,0), tem equacéo:
y—0=2(x-0)ouy=2x.

=2X

A abscissa de C é obtida calculando o valor de x no sistema [

B¢ +y* =5

/;/\‘Q-J |

umavez que Céa
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02.

03.

interseccdo entre r e a circunferéncia.
X% + (2x)2 =5

x> =1

x=z1

Como C estd no 1.0 quadrante, sua abscissa é x = 1.

Alternativa a.

Representemos graficamente o segmento AB e o segmento AC obtido ap6s
a rotacdo. (Note que, como é em torno de A, A ndo muda de lugar).

Seja C = (a,b).

Unamos C com B.

Inicialmente, sabemos que o AABC é isésceles (AB=AC).

/N /N N\

Como A mede 60° e B e C tém medidas iguais (sdo os angulos da base de
um tridngulo isésceles), concluimos que B e C também medem 60°.
Entdo, o AABC é equilatero de lado 2.

CH é altura e mediana desse triangulo.

Assim,a=2eCH=¥=\/§

Portanto, b =2+ CH =2 ++/3eo0ponto Cé C =(2,2++/3)

Alternativa d.

Seja Q = (a, b) o centro da circunferéncia dada, com a e b positivos (1.0
quadrante).

Como ela tangencia o eixo x e 0 raio € 2, temos: b = 2.

Se aretar, de equacdo 4x — 3y = 0, € tangente a circunferéncia, a distancia
de Q ar éigual ao raio 2.

+ by, + -
axg +byg +c -2 ou 44-3012 )
/az + b2 42 +(_3)2

A equacéo = 2tem como incégnita a abscissa a procurada.
l. 461_6=2 0 4a-6=10 0 4a=16 0 a=4
. 4a5_6=—2 0 4a-6=-100 4a=-40 a=-1

Esta Ultima raiz a = — 1 ndo convém, uma vez que a circunferéncia esta no primeiro

quadrante (a = 0).
Entdo, a abscissa do centro é 4.

Ya

e

L




04. Alternativa b.
Sendo x* + y? — 2x — 4y = 20 a equacao da circunferéncia, temos:
X2 —2x+[y? -4y +@=204HI+@ O (x-1)* +(y-2)*> =25
2 R 25
(x-1) y-2)?
O centro da circunferéncia é B = (1, 2)
Se areta s € perpendicular a AB, seu coeficiente angular m, é tal que:

m o mg=-10m B2 YA—_ 170 mg.27% _10mg=-1
Xg — Xa -0 2
Como s passa por P = (0, 3), sua equacdo é:y -y, =m (x —x,) isto &,y - 3 = 1 (x-0)

2
ou2y—-6=-x0uainda, x+ 2y =26

05. Alternativa a.

oy = 2x
l. Aéaintersec¢do de r coms. [J
[y =4x-2

Igualando as duas equacdes:

Ax-2=2x 1 2x=2 0 x=1=X,

y=2x=2=y, O A=(12)
Il. B é aintersec¢do de r com Ox

y = 2X

y=00 2x=00 x=0 0 B=(0,0)
lll. C é a interseccdo de s com Ox

y=4x-2

y=00 4x-2=00 4x=2 0 x=%D c:%,oﬁ

Xa ya 1

IV. Seja o determinanteD=| x5 yg 1(=|{0 0 1|=(-1)(0-1)=1

=

Xc Yo 1 01 2.alinha

N

n=1

AéreadoAABCé:SzE |D|=
2 2

N

06. Alternativa c.

Seja a circunferéncia cuja equacdo é (x — 1) + (y — 0)> = 22

Seucentroé Q =(1,0)eseuraioér=2.

Sendo M = (2, 1) o ponto médio da corda AB, QM tem coeficiente angular
Ym — yQ — 1-0 -1
Xm — Yo 2-1

MQM =



07.

A reta AB e perpendicular a QM. Entdo: muyg . Moy =-1 0 myg=-1

Como a reta AB passa por M = (2, 1), suaequagdo é:y-1=-1(x-2) ou y=-x+3

Um outro modo de resolver a questao:

A reta AB passa por M = (2, 1), suaequagdo é: y—1=m((x—-2) ou mx-y+ (1-2m)=0

A circunferéncia tem equacdo (x — 1)*> + (y — 0)> = 2% e, portanto, tem centro Q = (1, 0) e raio r = 2
A distancia de Q aM éd = /(2-1)2 + (1-0)2 =42

d é também a disténcia entre o.centro Q e a reta A
%lstanua de (xo, Yo)

reta ax+by+c=0 H

+ +
Assim, d = axo + byy +c -10+1-2m -2
Va? +b? m? +(-1)2
(1-m)? 2 2 2 2 2
ou — 1=(J§) O1-2m+m =2m°+2 0 m*+2m+1=00 (m+1)°=0 0
m< +

U m+1=00 m=-1
Aequacdo dareta ABfica(-1)x-y+1-2(-1)=0,istoé,y=-x+3

Alternativa c.

Representemos, no plano cartesiano, o retangulo ABCD em que
A=(0,0),B=(b,2b)eC=(5b,0),b>0,esejaD=(d,e)0
vértice procurado.

-T

Tracemos a diagonal BD.

M é o ponto médio de AC.

Entdo: M = b+90+0§=§@p§
2 ' 2 2

Mas, M é também ponto médio de BD.

Assim, M = +d,2b+e§
2 2

50 b+d 2b+e

Concluimos, entéo, que: — = T 0 d=4b eque 0= O 2b+e=0 0O =-2b

Portanto, D = (4b, — 2b)
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