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Analise Combinatoria e Binomio de Newton
Resumo Teodrico

Fatorial

nl=n-(n-1!, nelN
11=1
0l'=1
Exemplo:41=4.3.2-1=4 .3
\W_J
3!
Para lembrar

1. Simplifique as expressoes:
7191 7-.61.9.8!

A _ =7-9=63
618! 6!8!
b, @n+2)!_(2n+2)-@n+1)-@)! o0 4y
(2n)! (2n)!

2. Resolva a equacgao:

(n_m:i: (n—1)! =i:> 1 =i:>4n=(n+1)-n
(n+1)! 4n (n+1)-(n)-(n=1)! 4n (n+1)-n  4n

n=3

—4n=n’+n=>n’-3n=0=n-(n-3)=0 3
n=0 (ndo serve)

S = {3}

Binomio de Newton

(a+hb)" =(g)a” B0 Jr(?ja”_1 b +(;ja”‘2 b? +Gja”_3 B+ (:)a”‘p P+ 4 (:Jao p"

—

—/_/
termo geral

Exemplo: (x +3)° =(3]a5 .30 +G)x4 .3 +ij3 .32 +(35)x2 .33 +G’Jx1 .34 +@)x0 .3°

Obs: (gj = p'(nn—'p)'
\2

numero binominal



Para lembrar

10
Qual é o coeficiente do termo que contém o fator no desenvolvimento de (;xz - y) ?

10-p
Termo geral: (Loj(;xz) ()’ p=4=o0termoé

=——X
5 y*

a6l ) /})/15/26 Y, 64 32

Obs.: termo independente de x é aquele cujo expoente de x é zero.

6
|
(140)(1X2j -(y)* _ 100 12ga 10%7% 124 = 210,02 ocoeﬁoentee—210 105

Anadlise Combinatoria
Principio Fundamental da Contagem (PFC)

Se um evento A pode ocorrer de @ modos diferentes e se para cada um desses @ modos um segundo
evento B pode ocorrer de b modos distintos, entdo o nimero de maneiras em que esses eventos
podem ocorrer na ordem indicada é:

a.b
Para lembrar
Com os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, quantos niumeros com dois algarismos distintos podemos

formar?

Z . 6 =42 nUmeros

/ (PFO) \
para escolher o algarismo das dezenas para escolher o algarismo das unidades temos
temos 7 modos ou escolhas 6 opgodes, pois este deve ser diferente do das dezenas.

Permutacao (embaralhamento)

De quantas maneiras podemos embaralhar as letras da palavra BOTA?

PFC PFC PFC
= 4' = 24 a estas seqUéncias chamamos de anagramas

4.a e Ultima letra)
(3 a letra)
(n.o de opcoes para a 2.a letra)

(n.o de opcdes para a 1.a letra)

Arranjo

n!
(n—-p)!

A aqui os objetos sdo ordenados!

n,p =



Combinacao
!
Cop= L aqui os objetos nao séo ordenados!
" pln-p)!
Veja a diferenca entre arranjo e combinacao:

e Quantos numeros naturais de 3 algarismos distintos podemos formar com os algarismos 1, 2, 3, 5
e7?

5 : 4 : 3 = As3 =
1 (PFO) 1 (PFC) { T
(n.o de opgodes ) (n.o de odpg()es ) (unidades) de 5 objetos )
para as centenas para as dezenas escolhemos 3
ordenadamente
=123 %312

5/ _51_5:4-3:21_

=== 60
(5-3)! 21 2!

e Quantos produtos distintos podemos obter com 3 fatores distintos escolhidos entre os nimeros 1, 2,
3,5e7?

Observeque 2 -5-3=60e5-3-2 =60= A ordem dos fatores nao altera o produto

De um grupo de 5 objetos, escolhemos 3

___Amanjode3objetos A, 5-4.3 _10
3 Permutacao dos 3 objetos  p! 3!

Cs

Permutacao com Elementos Repetidos

b,c n!
pa.b.c _ :
: alblc!

a, b e csdo o n.o de vezes que determinado objeto aparece na sequéncia de n objetos

Para lembrar
Quantos sao os anagramas da palavra OTORRINO?

000 I BR L N
3 T 2 1 1

3
| 7.8.4 .2
P83'2’1'1'1_ 8| 81 8 7%4123360

C3201 3121 3174



Exercicios

01. Quantos sao os numeros inteiros positivos de 5 algarismos que nao tém algarismos adjacentes iguais?

a. 59
b.9 x84
c. 8x94
d. 8
e. 9

02. Lembrando que (n] ="
P
12

n
a. calcule( J
p
4

b. simplifique a fracado T

5

VR
—

VR
N——

o) _(ov) _(ova)

c. determine os inteiros n e p de modo que R 3

03. Dadas as informacoes:
n n n n n
l. + |+ + =2"neN
0 1 2 n-—1 n
(M=l " lneN, k=0,1,2,.n
k n—k

lll. Existem mais possibilidades de escolher 44 ndmeros diferentes entre os nimeros inteiros de 1 a
50 do que escolher 6 nimeros diferentes entre os inteiros de 1 a 50.

Conclui-se que:

a. todas sao verdadeiras.
b. apenas | e Il sdo verdadeiras.
c. apenas | é verdadeira.
d. apenas Il é verdadeira.
e. apenas Il e lll sdo verdadeiras.

04. Considere todas as trinta e duas seqliéncias, com cinco elementos cada uma, que podem ser formadas
com os algarismos 0 e 1. Quantas dessas sequéncias possuem pelo menos trés zeros em posicoes
consecutivas?

3

D anN oo

.5
. 8
N
1

2
6



05.
a.
b.

06.

07.

01.

02.
aeb.

. simplifique a expressdo R

Quantos conjuntos de 3 letras distintas podem ser formados usando as letras da palavra INTEGRAL?

Qual a probabilidade de, escolhendo ao acaso um desses conjuntos, obtermos um que inclua a letra
IILII?

A diretoria de uma empresa compode-se de n dirigentes, contando o presidente. Considere todas as
comissoes de trés membros que poderiam ser formadas com esses n dirigentes. Se o nUmero de
comissdes que incluem o presidente é igual ao niUmero daquelas que ndo o incluem, calcule o valor
den.

Nove times de futebol véo ser divididos em 3 chaves, todas com o mesmo ndmero de times, para a
disputa da primeira fase de um torneio. Cada uma das chaves ja tem um cabeca de chave definido.
Nessas condicdes, o nUmero de maneiras possiveis e diferentes de se completarem as chaves é:

a. 21
b. 30
c. 60
d. 90
e. 120

Dicas

Lembre-se que o ZERO nao pode ser colocado na dezena de milhar. Uma vez escolhido um algarismo
0 “préximo” nao deve ser igual.

X 9

— —

S
vamos supor que 0 "préximo" pode ser
vocé escolheu o 2 qualquer um, exceto o 2

—p)! —p)-(n—p—=")!
Lembre-se que 8!=8-7! e (n-p)t _(n-p)-(n-p-1)!

(n—p-1! (n—p-"1!

o) (oo

e monte uma equacao (1)

2] L

com as equagdes (1) e (2) monte um sistema.

simplifique a expressao e monte uma equagao (2)




03.

04.

05.
. Como o problema pede conjuntos, faca a combinacdo das 8 letras 3 a 3.
. Vamos dar um exemplo como dica:

06.

|. Lembre-se do teorema da linha do triangulo de Pascal:

1

2Y2 1+2+1 - 22
1) 2

333 14343+1 —» 2°
Th2)1\3

Il. Escreva uma linha do triangulo de Pascal, a 6 por exemplo, e tente concluir alguma coisa sobre os
numeros “iguais” que vao aparecer ali.

1
j 1+1 - 2

O W O N O -~ O O

lll. Escolher 44 nameros entre 50 disponiveis € Csg 44 . Escolha 6 entre os 50 e compare os resultados.

Tente escrever as seqléncias que o exercicio pede. Por exemplo, com 3 zeros consecutivos temos:

(0,0,0,1,1),(1,0,0,0,1e(1,1,0,0, 0)

Quantas comissdes de 4 pessoas podemos formar com 10 pessoas disponiveis sendo que uma delas
deve, obrigatoriamente participar dessa comissao?

As pessoas podem ser A, B, C, D, E, F, G, H, |, J e a presenca obrigatéria da B

B . .
-
(Bjé foi sobraram A, C, D, E, F, G, H, I, J
incl ’da) disponiveis, entre as quais vamos
incluf escolher 3 para completar a e d C 93
comissao

Para o nosso problema pense: em quantas “comissdes”o L esta incluido?

Antes de partir para as condi¢des do problema imagine um caso particular com, por exemplo, 5
pessoas: A, B, C, D, P

Como vocé montaria comissdes de trés pessoas nas quais P estad presente?

{P, , }sobram A, B, C,D

Como vocé montaria comissdes nas quais P ndo esta presente?

{ ., }aescolha deve ser feita entre as 4 pessoas disponiveis!

Ao final da resolucdo do problema sera interessante lembrar que:

n n
=( )se p=qoup+q=n
[pj 9



07. Leve em consideracao que, se os cabeca de chave j& foram escolhidos, sobram 6 times para distribuir
pelas 3 chaves.

Dos 6 times escolha 2 para a 1.a chave, dos 4 que restaram escolha 2 para a 2.a chave; os que
restarem ficardo na 3.a chave.

Resolucoes

01. Alternativa e.

nao pode ser
igual ao anterior

5
9 x 9 x 9 x 9 x 9 = 9
(deze_na de) (milhar) (centena) (dezena) (unidade)
milhar uma vez sscolhido

v o algarismo da
0 zero nao dezena de milhar,

pode ficar o de milhar ndo
aqui pode ser igual
02.
6 _ 6! _ 6! :6-5-4!:6'5:15
dla) 416-4) 4121 4121 2
12 12!
 L4) _awiz-a)_ 121 5171 541715
(12 121 4181 121 418.71 8
5 51(12-5)!
c. 1.0

(SJ_[pZJ:Z(nJ_(n]:Z ol

: =
1 2 p) (p+T ptin=p)t (p+N!n=(p+1)]!
2-n! n! 2 1
= = = = =
plin-p)! (p+ND!h-p-1)!  plh-p)-(h-p-1)! (p+1)-pln-p-1)!
:izLjn—p=2p+2:>3p—n=—2 (1)

n-p p+l



2.0

o) _(ov2)
p+1 _ p+2 :3( n }:2( n Jj
2 3 p+1 p+2
n! n!
=
(p+N!n-p-1] (P+2)!n—-(p+2)]!
3-n! 2-n!

=
(P+D!n-p-1)! (p+2)(n-p-2)!
3 2
= = =
P+Din=p=1)-(n=p=2)! (P+2){pP+Ni(n-p-2)!
3 2

=——_=3p+6=2n-2p-2= 5p-2n=-8 (2)
n-p-1 p+2

=

Com as equagdes (1) e (2) montamos o sistema:

3p—n=-2 x(=2) —6p+2n=4
~ +
5p-2n=-8 S5p-2n=-8
-p=-4=p=4

3p-n=-2=3-4-n=-2 = n=14

03. Alternativa b.

1. Usando o teorema binomial temos:

A+ = L Mt M 2 2 M0 2
0 1 2 n
_|" + : + " +... n =2" verdadeira.
0 1 2 n

2.

[Ej :( " kj , podemos desenvolver o 2.0 membro:
n i

no\_ n! _ n! ot (n
[n—kj_(n—k)! [N—(n-KI1 (=K n-n+k! (n-K!k! _(k]

podemos, também, lembrar da condicdo para que dois niUmeros binomiais sejam iguais:

()(3)=p=acersa-r
(o)) o)+(3

LEJ :[ nkj' pois k +n—k =n verdadeira



04.

05.
. Vamos escolher 3 letras de 8 disponiveis:

3. De quantos modos podemos escolher 6 nimeros diferentes entre os inteiros de 1 a 507

50
C =
50,44 (44)

De quantos modos podemos escolher 6 nimeros diferentes entre os inteiros de 1 a 507

50
Cso,s :[ 6 ]

Observe que >0 = >0 pois 44 +6 =50
44 6

Alternativa c.

Vamos escrever as seqliéncias com 3 zeros consecutivos.
(0,0,0,0,1);(1,0,0,0,1)e(1,1,0,0,0)

Agora com 4 zeros consecutivos:
(0,0,0,0,1);(1,0,0,0, 0)

Com 4 zeros, mas 3 consecutivos:
(0,0,0,1,0);(0,1,0,0,0)

Com 5 zeros:

(0,0,0,0,0)

Total: 8

8 !
INTEGRAL : Cg 3 =(3j = ;35' =56 conjuntos

. Um subconjunto de 3 letras que contém a letra L é:

{L, ., } INTEGRA

\W_J
21=C;,  «= (como sobraram 7 letras, entre essas escolhemos 2)

A probabilidade procurada é:

(n.o de subconjuntos)

P(B) = que tém L 21 3
- (n.o total de subconjuntosj 56 8

de 3 letras



06. Vamos imaginar o presidente e outros 4 dirigentes A, B, C, D.

07.

Para formar comissbes de trés pessoas onde o diretor deve comparecer temos:
{P ! }CA,Z
%’_J
esses lugares devem ser preenchidos por 2 pessoas entre as 4(n — 1) que restaram!
Se a comissao nao inclui o presidente P, temos:{ , , }C,3
— !

esses lugares devem ser preenchidos por 3 pessoas entre as 4(n — 1) disponiveis; o presidente foi
excluido.

Voltemos as condigdes do problema:
. o , . -1
ndmero de comissoes que incluem o presidente: C\,_; 5 :[nz J (1)

, .. . . n—1
numero de comissoes que nao incluem o presidente: C,_; 3 =( j (2)

: -1 -1
igualando 1 e 2 temos (nzjz(n3J:>2+3:n—1:> n-1=5=n=6

Alternativa d.

Se os cabecas de chave j& foram definidos entdo s6 precisamos distribuir 6 times em 3 chaves
6! 6-3-2!

LI 15
2141 2.4

Dos 6 times vamos escolher 2 para a 1.a chave: Cg, =

41 4.3.21

_— :6
2020 2.21

Agora restam 4 times, desses 4 vamos escolher 2 para a 2.a chave: Cy, =

Os dois que restaram ficam na ultima chave: C,, =1

Pelo principio fundamental da contagem devemos multiplicar o nimero de possibilidades de cada
etapa, entao: 15:6-1=90

10



	MATEMÁTICA-CAPA-PDF.pdf
	Página 1
	Página 2

	MATEMÁTICA-CONTRA CAPA-PDF.pdf
	Página 1
	Página 2




