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Funcao Exponencial e Logaritmos

Resumo Teodrico

Poténcia

Sendoa e R en e IN, temos:

0 _
Def.: )@ 1_1
an+ :ana

Consequéncia:a" =a-a-a...a
%/—J
n vezes

Propriedades das Poténcias

p2: 4 _gm-n

P3: @M =am"

P4: (a-b)"=a".p"

Obs. 1: a™" -1 (@a=0)
an

Obs.2: Va™ =a” (neIN* e a">0)

Funcao Exponencial

E toda funcdo da forma y =a* com aeR, a>0 e a=1.



Graficos da Funcao Exponencial

0 < a < 1 (funcao decrescente)
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a > 1 (funcao crescente)
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Equacao Exponencial

Propriedade: Se a™ = a%® o f(x) = g(x)

Inequacao Exponencial

Se0<a<1: a®<a®™ o f(x) > g (x)

Sea> 1 a™ < a% o f(x) < g
|

mantém o sentido (base > 1)

Funcao Logaritmica

Sendo xelR/x>0 e aelRe 1#a>0 entdo:

log,x=y < x=2a’

Obs.: Condicao de Existéncia
x>0

Se y=log.x = C.E.
Y % {a>0ea¢1

Graficos da Funcao Logaritmica

0 < a < 1 (funcao decrescente)
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a > 1 (funcao crescente)
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Propriedade dos logaritmos

P1: log, (b.c) =log, b+ log,c

P2: log, (b) =log, b -log, c
C

PN
P3: log, b" =nlog, b

P4: log b= log, b
n

log. a

Férmula de mudanca de base: log, a =
log. b

Equacao Logaritmica

1.0 Tipo: log, f(x) = log, g(x) < f(x) = g(x)
2.0 Tipo: log, f(x) = a < f(x) = a”* (@ € R

Obs.: Ao resolver as equacoes logaritmicas, é necessario verificar as condi¢oes de existéncia da
equacao inicial.

Inequacao Logaritmica

1.0 Tipo: log < log

Se0<a<1
log, f(x) < log, g(x) < f(x) > g(x)
T T
inverte o sentido (0 < base < 1)
Sea>1
log, f(x) < log, g(x) < f(x) < g(x)
T T

mantém o sentido (base > 1)
2.0 Tipo: log < a (a € R

Se0<ax<1

log, f(x) < o < f(x) > a”

T 7

inverte o sentido (0 < base < 1)

Sea>1

log, f(x) < o & f(x) < a”

T 7

mantém o sentido (base > 1)

Obs.: Ao resolver as inequacoes logaritmicas, é necessario verificar as condicdes de existéncia da
inequacao inicial.
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Exercicios

A figura ao lado mostra o grafico da fungao logaritmo na base b.
O valor de b é:
1

a. —

4
.2
.3
.4

10

® O N0 T

O numero x > 1 tal que log,2 = log,x é:

y

0,25 1

v

a.\f b.Zﬁ A2 d. 242 e.4ﬁ
O nuimero real x que satisfaz a equacao log, (12 — 2) = 2x é
a. log,5 b. log,/3 c.2 d. log,/5 e. log,3

Em que base o logaritmo de um nUmero natural n, n > 1, coincide com o préprio nimero n?

1
a.n" b. — c.n’
n

d.n

1
e.nn

Considere a fungao f, definida por f(x)= log_x. Se f(a) = b e f(a+2) = b + 1, os valores respectivos de

a e b sao:

a.2e b.2e?2 c.3el

d.3e2

O mais amplo dominio real da funcdo dada por f(x) = \/log; (2x—1) é

a.{X€|R|X¢1}
2
1
b.{x~e|R| x>}
2
c.{xelR\ 1<x$1}
2

d.{xelR|x>1}
e.{xelR| x=1}

N2 =2V

Se o par ordenado (a; b) é a solucdo do sistema {

a.2 b. 4 c. 6

d.8

e.del

,entdoa- b éigual a

log;g(3x+4) =1+log;o(y —1)

e. 9
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Dicas

Observando o grafico, vemos que para x = 0,25 temos y = —1. Substituindo x ey em y = log,x,
obtemos b.

Resolver a equacao na base 2, utilizando a propriedade de mudanca de base:

log. a

log,b = (b>0,a>0ea=1,c>0ec #1)

log. b

Devemos ter 12 — 2* > 0 (condicao de existéncia). Para resolver a equagao, use a definicdo de
logaritmo (log,b = c < b = a“) e substitua 2* por y.

E dado no enunciado que log,n =n (0 < x=1en > 1). Para obter a base x, aplique a definicao de
logaritmo.

Como f(x) = log,(x), f(a) = bef(a + 2) = b + 1, trocando-se x por a e por a + 2, obtemos os valores
deaceb.

1. Para determinar o dominio de f(x) = \/log; (2x —1),devemos ter logs(2x — 1) > 0.

2. Para resolver a inequacao logaritmica, basta notarmos que sao equivalentes as inequacoes:
log,f(x) 2 ¢ & log,f(x) > c - log,a &
< log,f(x) > log,a“ < f(x) >a“sea > 1 ece IR

1. Obtenha uma relacdo entre x e y na 1.a equagao do sistema, lembrando que
a% =%a™ (a eRy,,meZenelNYea® =a‘<
b=c(O<a=1).

2. Na 2.a equagao do sistema, use a propriedade do logaritmo do produto:

log,(b - ¢) = log,b + log,c e a consequéncia da definicdo:
log,b = log,cob=c(0<a=1,b>0ec>0).

3. Resolva o sistema obtido, equivalente ao sistema dado.
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Resolucoes

Alternativa d.
Do gréfico, temos: x = 0,25 ey = - 1.

Sendoy = logyx, vem: =1 = 10g,,0,25 = -1 = IogbjL b =—=b=4

Alternativa b.
log,2 = log,x
Aplicando a propriedade de mudanca de base:

log,b = log. b (b>0,a>0ea=1,c>0ec #1)temos: log, 2 _ log, x
log, a log, x log, 4
Comolog,2 =1 e log,4=2 vem: 1 _log x
log, x 2
(log, x)? =2

log, x = +2
log,x = +42 = {ou

log, x = —J2(nao serve pois x > 1)

De log,x = /2 obtemos, pela definicio de logaritmo, que x = 22

Alternativa e.

Devemos ter 12 — > 0 (condicdo de existéncia)

log, (12 -2 = X 2% =12-2 = 2%+ 2-12=0<
& 29 +25-12=0

Seja2* =y
Y +y-12=0
= _1i7:>y=—4ouy=3
2
Sey = — 4 temos que 2* = — 4 (ndo convém, pois 2* > 0 para todo x real)

Sey = 3 temos que 2* = 3, que satisfaz a condicdo 12 - 2" > 0.
Sendo 2* = 3, conclui-se que x = log,3

Alternativa e.

Seja x a base procurada. E dado no enunciado que:
logyn = npara0 <x=1len>1

1
Assim, log,n = n< x"=n< X")" =(n)" < x=nn



05. Alternativa a.

f(x) = log,(x)
O<a=#1

condigdes de existéncia Je
[x >0

Se f(a) = b, temos que log,(a) = b..b =1

Sefla+ 2)=b + 1, temos que log,(a + 2) = 2:.a%=a+2

+
a’-a-2=0 = a—1£3:> a=2,a=-1(ndo serve)

Resposta:a =2eb =1

06. Alternativa d.
f(x) = 4/logs(2x 1)
Para que exista f(x) e IR, devemos ter:
logsz(2x—1)>0
logz(2x—1) 2 0 - log33 = logz(2x — 1) > log;3°
log;(2x—1)> logz1 = 2x-121=>2x22 = x> 1
Entdo: D(f) = { x e IR | x> 1}

07. Alternativa b.

V2K =2V @
log;o(3x+4) =logg10 +loggly—1) @

Xty
O 2?2 =2y<:>%=y<:>x+y=2y<:>x=y

@ logp(3x + 4) =1og(10(y - 1) = 3x + 4 =10y - 1) &
&3x+4=10y-103x=10y- 14
condicao de existéncia: 10(y—1) > 0=y > 1

X=Yy

Assim, o sistema dado é equivalente a:
3x=10y-14

X=10x-14=-7x=-14=x=2
Como x = y temos que y = 2 (satisfaz a condicdoy > 1)

Logo, a solucao do sistema (a; b) é(2; 2)
Entdo:a-b=2-2=4
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