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As Fontes de Energia...

Primarias Secundarias
m Petroleo m Gasolina

m Gas Natural s Oleo Diesel

m Carvao Mineral m Querosene

m Minério de Uranio m Gas Liguefeito
m Lenha m Eletricidade

= Hidraulica

m Eodlica

m Solar
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Brasil: Aumento da capacidade instalada (MW/h)
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O Consumo de Energia Elétrica

2005 — Reducao no consumo e a necessidade de geracao.
2001 - racionamento de energia — conscientizacao da populacao

— Anos 90 — Plano Real — retomada do crescimento econdomico.

Anos 80 — decada perdida — reducéo do consumo crise do
petroleo (73 e 79) — solucado: fontes alternativas e tecnologias
poupadoras de energia

Crescimento no consumo de energia
(7% ao ano)

. Anos 40 - processo de modernizacao da-economia



Matriz energetica brasileira

2001 Fermoelétrica 2004 T rraeddt ne &

e N

e T Hudlear e e T Muddoar
. Altarmativas . Altermativas
— Hidroslétrica ™= pop - PCNs, Blomassa — Hidroglética ™= .0 PCNs, Biomassa

O consumo da energia eletrica por setor:

[ indistria
B Transporte
B Residencial
[] Qutras*

[* ) Comércio, servigos e
agropecuara



O Setor Elétrico no Brasil...

Grandes Mudancas nos Anos 90 ...

m 1995: Inicio das Privatizacoes
m 1996: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Situacao Atual...

m Estado: controla a geracao e distribuicao
m Capital privado: atua na distribuicado e geracao
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Principal Fonte Brasileira...

Rios caudalosos e planalticos
Climas guentes e umidos
Areas que permitem & construcdo de grandes reservatorios

Proximidade da Bacia do rio Parana com os grandes centros
consumidores do Centro-Sul

As Vantagens...
m N&o emite poluentes... Fonte de energia renovavel...

As Desvantagens...
m Construcao cara e demorada
m Impacto ambiental dos reservatorios



Expansao Atual...

A Usinas em Construgao (17) (24 Usinas — 9.991 W)
‘. Usinas Concluidas (4)

ﬂ. Usinas em Operacio Parcial (3)

Cana Brava
450 MY

Gueimado
105 K

Porto Estrela
112 MWW

Guapong
120 B

Amorés
330 MY

Candonga
140 KWW

Pirau
10 B
Cuebra Queixo
_ 120 MY
taigpu

1.400 MW s - Machadinho
¥ 1. 140 MY

Ponte de Pedra
156 MAS

Dona Francisca
180 KRS




Termeletricidade ...

m Oleo Diesel: termoelétricas mais comuns, com
destaque para a Amazonia

m Carvao Mineral: Destague no Sul
m Bagaco de Cana: 1,54% da eletricidade

m Gas Natural: Gasoduto Brasil-Bolivia,



O Gas Natural...
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Vantagens ...

m Diversificacao da matriz
energeética;

m Geracao junto aos
centros de consumo

m  Combustivel fossil limpo

m  Substitui a lenha

m Reduz a dependéncia
do petroleo

= Vantagens pelo
Protocolo de Kyoto

Desvantagens...

m Recurso esgotavel

m Os gasodutos demandam
altos investimentos

m Importacao de gas paga
em dolar

m Chuva acida e na
alteracao climatica.



A Nacionalizacao Boliviana
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AATUAGAO DA PETROEBRBRAS NA BOLIWVLA

m Inwvestimento:
CERCA DE r -
74% do gas natural

USS 1 bilh@o 156% do PIB  consumido em Sao Paulo

no periodo 1996-2004 da Bolivia advém da

m Reservas: 64 bilhdes de m3 de gas, poimbras é iml][]ﬂﬂ [Iu [lﬂ Euli\,{iﬂ
ou 10% das reservas totais do pais

. . Exploracio Rosarwas =S . g Distribuigdo de aEI Aostos Petnobras
'i-—.—l Refinarias .=TI de gas .-"II de gis ATETITIE'E‘I:TI:EI combustiveis EED  Lge e EBR

SACRE EI
D AN = bkl Exército bolivano
- = tomou o controle de
= e 53 instalacies, entre
I~ lél campos de gés e
FERL EBEMI refinarias

/ MATD GROSSD

SANTA CRUZ

i
; ;
i

MATO GROSSD
DO SUL
Postos de
combustivel: Cameo Gran
o0 dos 40
postos do pais Eznpn:'d;d
sao Petrobras gds natur, =
San A bero e
San Atonio
PARAGUAL

= CHILE ARGENTIMA

AL I g:gsENTi;‘:ﬁEBﬂfwm

GUALBERTO VILLARODEL GUILLERMO ELDER BELL

(Privatizada ermn dez.99) [Priva tizada ermn dez.99) REPSOL-YPF (Espanhsa)

m Principais produtos: m Principais produtos: gasclinas  Oitava petmoleim mundial, suas

dGleos, gaxas, pamafinas, auto motrizes,gasolina de aviagao MEservas no pais sao c=rca de

lubrificantes e aleo diesel um tergo F"D total da )

m Capacidade instalada: m Capacidade instalada: compan hia, segundoanalistas

40 mil barris/dia 20 mil barris/dia BG (Reino Unido)

Pordecreto, sem negociacan, o governo boliviano tomou Parceira em dois gandes

cam pos de gds, a empresa tem

para si metade de cada refinaria em operagao no pais : 3
oito blocos de exploragao que

A PRODUCAC DA BOLIVIA n_ﬂcdcome-ﬁlram a produzir
ainda

m Reservas totais PIB (2005): .

Gas: 680 bilhges de mv '?tdﬂ (Franca)

Petroleo: 450 milhdes de barris roduz gids em cina campos —
m Producao Participacao de petroleo e emum dE'fS: Excaon Mﬂbﬂ_t'??l:
2 ThéE derivados: 15% paricipacao de 34% ea Britis

Gas: 6,72 bilhées/ana Gas, 25%

Petroleo: 40 mil barris™

*0,05% do total mundial Fontes: Petmobm@s,agéncias intemacionais, A e Gomgds



A Energlia Termonuclear...

Circuito Primario
Edificio do Reator

Pressurizador

Gerador de Vapor

Circuito
Secundario

Turbina Gerador Elétrico

Agua de
Circulagdo

| TATAEA

Rio CRISTALINDO
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O Programa Nuclear Brasileiro...

= Em 1971 o Brasil compra da Westinghouse Electric Corporation um reator,
a ser instalado na usina nuclear Angra I.

= Angral-1985
= Angrall - 2000
m Angra lll: em discussao

O Tratado de N&o Proliferacéo (TNP) — Brasil assinou em 1997
m  Uso pacifico
m Fiscalizacao internacional

O Submarino Nuclear
m Projeto da Marinha

m  Centro Tecnologico Aramar

Obs. A crise do petroleo em 1973, a brusca decisao dos Estados Unidos de
suspender, em 1974, o fornecimento do uranio enriquecido para novas usinas,
levaram o governo brasileiro a redefinir sua politica nuclear, assinando um acordo
com a Alemanha — 1975. :



Vantagens...

m As usinas podem ser
Instaladas proximo
aos centros de
consumo

= Nao emite poluentes
para a atmosfera

= Nao agrava o efeito
estufa.

Desvantagens...

m Grande investimento

m Demora para entrar
em operacao

m Lixo radioativo

= Risco de
contaminacao.



A Historia do Petréleo no Brasil

19T9 e poco —Bahia

Livre iniciativa

1.a fase

Nacionalizacao
das riquezas do
subsolo .

1938 1953

\ 4

2.a fase

Monopodlio estatal
Petrobras (GV)

\ 4

3.a fase

»
|

Flexibilizacao
do monopdlio

1995

\ 4

4.a fase



Producéo em Aquas Profundas
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Campos no mar

Petroéleo

RJ -84%
@ Gas natural
P RN -4,1%

AM - 3%
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Petroleo e Ambiente...

m Poluicao do ar
= Aguecimento global

m Vazamentos de dutos
e navios

= Contaminacao do P
litoral e do lencol s e
freatico i

m Comprometimento de
ecossistemas

4
3



a Carvao Mineral

Brasil: Importador de Carvao

Uso:
85% do carvao termoeletricidade

62 na industria cimenteira

4% na industria de papel celulose
5% nas industrias de ceramica, de alimentos e secagem de graos.



O Histérico do Carvao...

m 1827: 1.a descoberta em Santa Catarina
m Primeiro Surto: Primeira Guerra Mundial

m Segundo Surto na Era Vargas: obrigatoriedade de
utilizacao de 20% de carvao nacional

m “Novo Impulso”: Crise do Petroleo na década de 1970

m Crise do Carvao: abertura da economia apos 1990



Producao e Problemas....

Area Produtora...

m Regiao Sul - Bacia do Parana
m SC,RSePR

m Problemas no Brasil: pequena producao,
baixo teor calorifico, elevado grau de
Impurezas, minas muito profundas.

m Desvantagem: maior poluidor entre os
combustiveis fosseis



Pr6 Alcool...

Iniciado em 1975

Incentivos a producao de alcool combustivel
Politica de subsidios

Sucesso nos anos 80

Crise nos anos 90

Retomada em 2004

m Veiculos flexiveis = automovel bi-combustivel



Vantagens...

m Energia alternativa

= Menos poluente do que o
petroleo

m Pode ser usado com base no
MDL

m "Ele é oriundo de fonte
renovavel e utiliza o ciclo do
carbono fechado em sua
sintese, ou seja, o carbono
utilizado para o crescimento
da planta é retirado da
atmosfera e a ela devolvido
depois da queima do alcool",

Desvantagens...

s Requer subsidios
m Nao substitul todos os

derivados do petroleo.

Necessita de grandes areas
de plantio

m Agricultura com impacto

ambiental, pois a queima da
palha gera grande volume de
gas carbonico (CO2), gases
de nitrogénio e dioxido enxofre
(responsaveis pelas chuvas
acidas), provoca perdas
significativas de nutrientes
para as plantas, facilita erosao
e 0 aparecimento de ervas
daninhas.



A Energia Eodlica...

Nordeste: favorecido pelos ventos
e carente de energia

Desvantagens...

m Poluicdo sonora.
Interfere nas comunicacoes

m Impossibilidade de previsao dos
ventos

m N&o € viavel em grande escala

Usina experimental em Gouveia
( Minas Gerais)



Outras Fontes Alternativas

Energia Solar
- abundante, permanente, renovavel a cada dia, nao polui e
nem prejudica o meio ambiente

Biodiesel - Vantagens:

m O biodiesel — vem de oOleos vegetais
m Combustivel nacional e 100% renovavel

m Reduz a emissao de gases poluentes e a dependéncia em
relacao ao petroleo

m [ortalece o agronegocio
= Novo mercado para 6leos vegetais



A Lel do Biodiesel - 2005

m Obrigatoriedade da adicao de biodiesel ao
Oleo diesel

m Percentual obrigatorio de 2%, entre 2008
e 2012

m Percentual obrigatorio 5%,a partir de 2013



“O motor diesel pode ser alimentado com oleos
vegetais e podera ajudar consideravelmente o
desenvolvimento da agricultura nos paises onde
ele funcionar. Isto parece um sonho do futuro,

mas eu posso predizer com inteira conviccao que
esse modo de emprego do motor diesel pode,

num tempo dado, adquirir uma grande importancia”
Rudolph Diesel

Producae de Energia usande a Biomassa
ll:ij.l, milho Pracessiments Fﬁﬂdufh do dles
vagetal (soja)
:.*_-

Reabsorsio Prodngic do
St Combustiel

S (blee diessl

plancas ou gasalina)

co, 22, £ O

diesel |
08 motores 'h * - ﬁ
produzem COz Craqueamento

Combustivel & & destilagio
usado am motores



Eabacu
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Die Entwicklung des Biodiesel und dessen Absatz in
Deutschland

(O desenvolvimento do Biodisel e seu salto na Alemanha)

1991 1982 1993 1994 1995 1996 99 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Cualla: UFOP
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Petréleo do tipo leve (mais

rentavel e produz derivados
nobres) - gasolina e gas de

cozinha) ao ser refinado. Impo rta
Derivados: diesel , GLP e
nafta(ind. Quimica).

Brasil

Petréleo do tipo pesado
(menor valor, mais dificil de
refinar, mais caro e no
processamento o rendimento é \

menor . Derivado: gasolina. Exporta




Falar sobre as
midias movels



COMO OBTER O BIODISEL?

e Transesterificacdo — € reacao quimica que mistura o oleo
vegetal ao alcool de cana (tem o inconveniente de produzir
muita glicerina como subproduto)

- Cragueamento — é resultado de quebra molecular por
processos térmicos e/ou cataliticos

Vantagens

- uso alternativo de produtos agricolas

- fonte de energia alternativa

- combustivel isento de enxofre

- formacao de pessoal especializado

- construcao de miniusinas geradoras de energia elétrica no
meio rural

Desvantagens

O resultado pode ser destruicao de faunas e floras com
extincdo de espécies, contaminacao do solo e mananciais de
agua por uso de adubos e defensivos. O respeito a diversidade
e a preocupacao ambiental deve reger todo e qualquer projeto
de utilizacao de biomassa | -
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